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Untersuchungen des Stimmschalls spielen eine wichtige Rolle in der phoniatrischen Diagnostik, denn
Krankheiten des Stimmapparates duBern sich vor allem durch Verdnderungen des Stimmklanges: die
Stimme klingt unrein bzw. ,heiser*.

5 : : : : : : Die Beurteilung des Stimmklanges erfolgt heute
‘ hte Stimme ' noch iiberwiegend auditiv durch die untersu-
TS : 1 chende Person. Solche subjektiven Bewertungs-
verfahren ergeben jedoch oftmals uneinheitliche
Urteile bei der Beurteilung durch verschiedene
Untersucher. Zudem erfolgen die Klassifizierun-
gen der Stimmgiite typischerweise auf recht
grobstufigen Skalen.

o————————————————1 | Automatische Verfahren dagegen haben die Vor-
Irregularitat teile, daf3 sie objektiv und reproduzierbar sind
Abb. 1: He_iserkeitsdiagramm fiir drei St/mmproben: _Eine und auf kontinuierlichen Skalen erfolgen kén-
normale, eine rauhe und eine behauchte Stimme. Bei den
Stimmproben handelt es sich jeweils um den Vokal /&/, nen.
der einige Sekunden lang gehalten wurde. Die Analyse | Das in Gottingen entwickelte und in [1] erstmalig
erfolgt abschnittsweise (Blockldnge = 0,4s). vorgestellte, computergestiitzte Verfahren be-
schreibt die Stimmgiite - nach akustischer Signalanalyse - in einem zweidimensionalen Merkmals-
raum, der von den beiden Komponenten /rregularitat und Rauschen aufgespannt wird. Diese weitge-
hend voneinander unabhangigen Komponenten basie-
ren auf akustischen Parametern (Jitter, Shimmer und
mittlere Periodenkorrelation), die als Schwankungsma-
e fiir Periodenldnge, -amplitude und -form dienen und
zu gleichen Teilen in die Irregularitaitskomponente ein-
gehen. Ein weiterer Parameter beschreibt den Anteil
pulsartiger versus rauschartiger Stimmanregung (Glot- ‘ o
tal-to-Nc_)lse Excitation Ratio (GNE) [2]) ur!d quantifiziert B T e e A A
daher die Rauschkomponente. In der grafischen Darstel- Irregularitat
lung als Diagramm stellt die Irregularitdtskomponente | app 2: Exemplarischer Stimmtherapiever-
die x-Achse, die Rauschkomponente die y-Achse dar. | jauf. Die Ellipsen stellen die Analyseergeb-
Stimmen werden in diesem Diagramm um so weitervom | nisse zu verschiedenen Zeitpunkten der

Ursprung entfernt abgebildet, je starker sie gestort sind | Therapie dar. Die Mittelpunkte der Elljpsen
(Abb. 1) geben die Mittelwerte der Analysen mehre-

rer gehaltener Vokale wieder, die Ausdeh-
Das Gottinger Heiserkeitsdiagramm eignet sich beson- | nungen der Ellipsen zeigen die Standard-
ders zur Verlaufskontrolle und Dokumentation von | abweichungen an.

Stimmrehabilitationen [3] (Abb. 2).
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Falls Sie Fragen zum Gottinger Heiserkeitsdiagramm haben bzw. weitere Informationen wiinschen,
- so wenden Sie sich bitte direkt an die H6rTech gGmbH (c/o Haus des Hérens, Marie-Curie-Str. 2,
Krr D-26129 Oldenburg, Tel.: +49 441 2172 - 200, Fax: +49 441 2172 - 250, Internet:
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Examination of voice sound plays an important role in phoniatric diagnostics, because diseases of the
voice source, the larynx, are changing the voice quality in most cases. The voice sounds unclear,
»hoarse®.

5 ———— e The evaluation of voice quality mainly is still
breathy voice done auditively. Such subjective methods often
Le Ty P yield inconsistent results when the evaluation is
done by different persons. Besides, the classifi-
cation of the voice quality is typically done on a
rather rough scale. In contrast, automatic meth-
ods have the advantages to be objective and
reproducible, and a classification on a continu-
70 | ous scale is possible.

.  lrregularity The ,,Gottinger hoarseness diagram®, first pre-
Fig. 1: Hoarseness diagramm showing the results of sented in [1], is an automatic computational

the acoustic analyses of three voices (sustained . .
german vowel /4): a normal one, a rough one and a method that analyzes the voice sound acousti-

breathy one. The analysis is done block-wise (block | cally and maps the voice quality in a two-
length = 0,4s). dimensional space of features. This space is

spanned by the components /rregularity and
noise. These mainly independent components are based on two groups of acoustic parameters. Those

Noise

normal voic
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of the first group are measures for variations of period 5
length, -amplitude and waveform (i.e. jitter, shimmer and

e -

mean waveform correlation) and contribute to the irregu- Sy
larity component equally. The second group consists of | $3 ‘ e .
just one parameter that measures the amount of pulse- | 25| 0~ 1 ) SR R S N S —

like vs. noisy voice excitation (i.e. Glottal-to-Noise Excita-

tion Ratio (GNE) [2]). : I |

When plotted as a diagram, the irregularity component is c 1t 23 4 5 6 7 8 910
. . . Irregularity

represented by the x-axis while the y-axis represents the Fio. 2: D on of th ¢

noise component. The more a voice is pertubated the farer | 9 = ocumentation of the course of a

.. . . . . voice therapy. The ellipses show the results
it is plotted away from the origin of the diagram (see fig- of voice analyses of different moments

ure 1). during the threrapy. The ellipses are lo-
The Géttinger hoarseness diagram is especially valuable | cated around the means of several ana-

for monitoring and documenting courses of voice thera- | ¥56d vowels, their diameters show  the
. . standard deviations.
pies [3] (see figure 2).

[ -

Literature:

[1] Michaelis, Strube, Kruse: ,Multidimensionale Analyse akustischer Stimmglteparameter®. Aktuelle phoniatrisch-
padaudiologische Aspekte 1995:16-18

[2] Michaelis, GramB, Strube (1997): ,Glottal to noise excitation ratio - a new measure for describing pathological
voices"”. Acustica / acta acustica 83:700-706

[8] Michaelis, Strube, Kruse: ,Reliabilitdt und Validitat des Heiserkeitsdiagramms". Aktuelle phoniatrisch- padaudiolo-
gische Aspekte, 1996

If you are interested in the G6ttingen Hoarsenses Diagram or have any question concerning its
- development or practical use, do not hesitate to contact the H6rTech gGmbH (c/o Haus des
HorTech Horens, Marie-Curie-Str. 2, D-26129 Oldenburg, Tel.: +49 441 2172 - 200, Fax: +49 441 2172 - 250,
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